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Objetivos Definicao Declarando Array Percorrendo o Array Arrays Bidimensionais Arra
° 00 0000 o oC C

Objetivos

m Aprender sobre estruturas indexadas unidimensionais
(vetores) e multidimensionais (matrizes)

m Como criar vetores e matrizes usando a linguagem C
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Objetivos Definicao ) ndo Array
o ©000000

Por que utilizar arrays?

m Até agora, as variaveis que utilizamos somente podem

idimensionais

armazenar um unico valor por vez

m Ou seja, quando tentamos armazenar um novo valor dentro
desta variavel, o valor antigo é sobrescrito e perdido

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main() {
float x = 10;
printf("x = %f\n",x);
X = 20;
printf ("x = %f\n",x);
system("pause") ;
return 0;
}
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O que é um array?

m Array (ou vetor) é a forma mais familiar de dados
estruturados

m Array é uma sequencia de elementos do mesmo tipo e que
possui 0 mesmo nome, onde cada elemento é identificado
por um indice

m A idéia de um array é bastante simples: criar um
conjunto de variaveis do mesmo tipo utilizando apenas um
nome!
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Problemas 1

m Imagine a seguinte situagao:

m Ler as notas de uma turma de cinco estudantes e depois
imprima as notas que sao maiores do que a média da
turma

m Imagine como seria um algoritmo para resolver esse
problema com os conhecimentos adquiridos até agora!
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Definicao
[e]e]e] Je]e]e)

Solucao 1

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main() {

float nl,n2,n3,n4,n5;

printf ("Digite a nota de 5 estudantes: ");

scanf ("%f", &nl)

scanf ("%f", &n2) ;

scanf ("%f", &n3);

scanf ("%£f", &n4)

scanf ("%f", &nb5) ;

float media = (nl+n2+n3+n4+n5)/5.0;

if(nl > media) printf("nota: %f\n",nl
> media) printf
> media) printf
> media) printf
> media) printf

;

;

) ;
"nota: %f\n",n2);
"nota: %f\n",n3);
"nota: %f\n",nd);
"nota: %f\n",n5);

;

if (n2
if(n3
if(n4
if (n5

return 0;
}
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Array

m O algoritmo anterior apresenta uma solugéo possivel para
0 problema apresentado

m Entretanto, essa solucao ¢é inviavel quando o numero de
alunos for muito grande

m Imagine se tivéssemos de processar mais de 50 notas
de alunos??
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00000080

Array

m Para 50 alunos, precisamos de:
m Uma variavel para armazenar a nota de cada aluno
m 50 variaveis

m Um comando de leitura para cada nota
m 50 scanf()

m Um somatério de 50 notas

m Um comando de teste para cada aluno
® 50 comandos if

m Um comando de impressao na tela para cada aluno
m 50 printf()
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Array

m As variaveis tem relagao entre si
m Todas armazenam notas de alunos

m Podemos declara-las usando um UNICO nome para todos
os 50 alunos
m Notas: conjunto de 50 valores acessados por um indice
m Isso é um array!

notas
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Declarando Array { 1do o Array Arrays Bidimensionais Arrays Multidimensionais
0000 0o oo 00 000

Declarando Array

m Arrays sdo agrupamentos de dados adjacentes na
memo©ria
m Declaracao:

B tipo_dado nome_array[tamanho];

m O comando acima define um array de nome nhome_array,
capaz de armazenar tamanho elementos adjacentes na
memodria do tipo tipo_dado

H Exemplo: int notas [50];
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Declarando Array

m Em um array, os elementos sao acessados especificando
o indice desejado entre colchetes []
m A numeragdo comega sempre do zero

m Isto significa que um array de 50 elementos tera indices de
0 a 49:

® notas[0], notas[1], notas[2], ..., notas[49];

int notas[100];

sl ST =
notas | 81 | 55 | | | | |
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0 0000 o 00 I

Array

m Observagoes:

m Se o0 usuério digitar mais de 50 elementos em um array de
50 elementos, o programa tentara ler normalmente

m Porém, o programa 0s armazenara em uma parte nao
reservada da mem@ria, pois 0 espaco reservado para o
array foi para somente 50 elementos

m Isto pode resultar nos mais variados erros durante a
execucao do programa
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Array

m Cada elemento do array tem todas as caracteristicas de
uma variavel e pode aparecer em expressoes e
atribuicbes (respeitando os seus tipos)

B notas[2] = x + notas[2];
m if (notas[2] > 60){}

m Exemplo - somar todos os elementos de notas:

Objetivos Defini Declarando Array Percorrendo o Array Arrays Bidimensionais Arrays Multidimensionais

int soma = O;
for(i = 0; i < 100; i++)
soma = soma + notas[i];
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Percorrendo um array

Objetivos Definicao ndo Array Percorrendo o Array Arr

s Bidimensionais Arra

m Podemos usar um comando de repeticao (for, while ou

do-while) para percorrer um array

m Exemplo: somando os elementos de um array de 5

elementos
e et [ Varidveis |
finclude <stdlib.h> [ soma || iistali] |
int main(){ 0 = =
int lista[5] = {3,51,18,2,45}; 3 0 3
int i, soma = 0;
for(i = 0; i < 5; i++) 54 1 51
soma = soma + lista[i]; 72 2 18
74 B] 2
printf ("soma = %d\n", soma) ; 119 4 45
return 0; - 5 -
}
DEPARTAMENTO
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Caracteristicas do Array

m Caracteristicas basicas de um Array
m Estrutura homogénea, ou seja, é formado por elementos
do mesmo tipo

m Todos os elementos da estrutura sao igualmente
acessiveis, ou seja, o tempo e o tipo de procedimento para
acessar qualquer um dos elementos do arrays sdo iguais

m Cada elemento do array tem um indice préprio segundo
sua posi¢cao no conjunto
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Problema 2

m Voltando ao problema anterior

m Ler as notas de uma turma de cinco estudantes e depois
imprima as notas que sdo maiores do que a média da
turma

m Como seria o algoritmo usando os arrays?
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Percorrendo o Array
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Solucao 2.1

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main() {
float notas[5];
int i;
printf ("Digite as notas dos estudantes\n");
for(i = 0; i < 5; i++){
printf ("Nota do estudante %d:",1i);
scanf ("%f", &notas[i]);
}
float media = 0;
for(i = 0; i < 5; i++)
media = media + notas[i];
media = media / 5;

for(i = 0; i < 5; i++)
if (notas[i] > media)
printf ("Notas: %f\n",notas[i]);
return 0;
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Solucao 2.2
m Se ao invés de 5, fossem 100 alunos?

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main() {
float nota
int i;
printf ("Digite as notas dos estudantes\n");
for(i = 0; 1i <i++)(
printf ("Nota do estudante %d:",1i);
scanf ("%f", &notas[i]);
}
float media = 0;

for(i = 0; 1 <i++)

media = media + notas[i];

media = media
for(i = 0; i <i++)

if (notas[i] > media)
printf ("Notas: %f\n",notas[i]);

return 0O;
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Objetivos Declarando Array Percorrendo o Array
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Exercicio 1

m Para um array A com 5 nameros inteiros,
formular um algoritmo que determine o
maior elemento deste array!
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Percorrendo o Array
00000080

Solucao 1

#include <stdio.h> m
#include <stdlib.h>
int i, A[5] = (3,18,2,51,45};
3 3

S]

int ma = A[0]; 0
for (i=1; i<5,: i++){ 18 1 18
i ahy a2
} 3 51
printf ("Maior = %d\n", ma); 4 45
5

return 0O;
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Copiando um Array

m N&o se pode fazer atribuicdo de arrays inteiros, apenas de
suas posigdes individualmente

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main() {
int v[5] = (1,2,3,4,5);
int v1[5];

vl = v;
int 1i;
for (i=0; i<5; i++)

v1[i] = v[i];

return 0;
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Arrays Bidimensionais

m Os arrays declarados até o momento possuem apenas
uma dimensao e, portanto, sdo tratados como uma lista de
variaveis

m Porém, ha casos em que uma estrutura com mais de uma
dimensao € mais util

m Por exemplo, quando os dados s&o organizados em uma
estrutura de linhas e colunas, como uma tabela. Para isso
usamos um array com duas dimensdes, ou seja, uma
“matriz”
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Objetivos Defir ando Array do o Array Arrays Bidimensionais A ultidimensionais
000 0 oo 0000000 I 000

Arrays Bidimensionais

m Arrays bidimensionais ou “matrizes”, contém:

m Dados organizados na forma de uma tabela de 2
dimensdes

m Necessitam de dois indices para acessar uma posi¢do: um
para a linha e outro para a coluna

m Declaragéo
B tipo_variédvel nome_varidvel [linha] [colunas];
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Objetivos Definigao Declarando Array Percorrendo o Array Arrays Bidimensionais lltidimensionais

[e]e] Jele]e]e)

Arrays Bidimensionais

m Exemplo
m Criar uma matriz que tenha 100 linhas por 50 colunas

B int mat[100] [50];
B mat[0][1] = 99;

1 /
mat[0][1] /

99
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[e]e]e] le]ele)

Arrays Bidimensionais

m Em uma matriz, os elementos acessados especificando
um par de colchetes e indice para cada dimenséo da
matriz

m A numeragdo comecga sempre do zero

1 /
mat{0][1] /

99
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Objetivos Definigao rando Array P do o Array Arrays Bidimensionais
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Arrays Bidimensionais

m Cada elemento da matriz tem todas as caracteristicas de
uma variavel e pode aparecer em expressoes e
atribui¢des (respeitando os seus tipos)

® mat[0][1] = x + mat[1][5];
m if (mat[5][7] > 0) {}
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[e]e]e]e]e] lo)

Arrays Bidimensionais

m Como uma matriz possui dois indices, precisamos de dois
comandos de repetigao para percorrer todos 0s seus
elementos

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
[int main() {
int mat[100] [50];
int i,73;
| for (1 = 0; 1 < 100; i++){
| for (j = 0; j < 50; j++){
printf ("Digite o valor de mat([%d][%d]: ",1i,7):
scanf ("%d", smat[i] [j]);
}
}

return 0;
}
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Arrays Bidimensionais

m Arrays podem ter diversas dimensdes, cada uma
identificada por um par de colchetes na declaragéao

B int vet[5]; // 1 dimensdes

m float mat([5][5]; // 2 dimensdes

®m double cub[5][5]1[5]; // 3 dimensdes
B int x[5]1[5]1[5]1[5]; // 4 dimensdes
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Objetivos Definicao Declarando Array

Arrays Multidimensionais

m Apesar de terem o comportamento de estruturas com
mais de uma dimens&o, na memoria os dados sdo
armazenados linearmente:

0,0
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Objetivos Defini

0O®000000000

Arrays Multidimensionais

m Um array N-dimensional funciona basicamente como
outros tipos de array. Basta lembrar que o indice que varia
mais rapidamente € o indice mais a direita (indice mais
interno)

m int vet[5]; // 1 dimensdes

m float mat[5][5]; // 2 dimensdes

B double cub[5][5][5]; // 3 dimensdes
m int x[5][5][5][5]; // 4 dimensdes
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Exercicio 2

m Faca um programa que leia uma matriz de
3x3 elementos inteiros e calcule a soma dos
seus elementos
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Arrays Multidimensionais
000®0000000
Solucao 2

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main() {
int mat[3][3];
int i, j, soma = 0;
printf ("Digite os elementos da matriz\n");
for (i=0; 1 < 3; 1i++)
for (j=0; j < 3; Jj++){
scanf ("%d", smat[i] [J]);
}

for (j=0; < 37 J++)
soma soma + mat[i][]];
printf ("Soma = %d\n", soma) ;

for (i=0; i < 3; 1i++)
J

return 0;
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Exercicio 3

m Faca um programa que dado duas matrizes
reais de dimens&o 2x3, fazer um programa
para calcular a soma delas
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Arrays Multidimensionais
00000800000

Solucao 3

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main () {
float A[2][3], B[2][3], S[2]I[3];
int i, j;

for (i=0; i < 2; i++)
for (j=0; j < 3; j++)
S[i]1[j] = A[i1(31+ BIi1[3]1;
return 0;
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Inicializacao

m Arrays podem ser inicializados com certos valores durante
sua declaracdo. A forma geral de um array com
inicializagao é:

B Tipo_da_variavel nome_da_varidvel [taml]...[tamN]
= dados;
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Inicializacao

m A lista de valores é composta por valores (do mesmo tipo
do array) separados por virgula

m Os valores devem ser dados na ordem em que serao
colocados na matriz

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main() {
float vetor[3]
int matl[3][4]
int mat2[3][4]

char strl[10] = { ot rat, oty
char str2[10] = "Joao";
char nomes[3][10] = {"Joao", "Maria", "Jose"};

return 0;
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Inicializacao sem tamanho

m Inicializacdo sem especificagao de tamanho

m Nesse tipo de inicializagao, o compilador vai considerar o
tamanho do dado declarado como sendo o tamanho do
array

m Isto ocorre durante a compilagdo e ndo podera mais ser
mudado durante o programa

m E Gtil quando n&o queremos contar quantos caracteres
serao necessarios para inicializarmos uma string
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Arrays Multidimensionais
00000000080

Inicializacao sem tamanho

m Inicializacdo sem especificagcao de tamanho

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main() {

char mess[ ] = "Linguagem C: flexibilidade e poder.";

int matrx[ J[2] = { 1,2,2,4,3,6,4,8,5,10 };

return 0;

DEPARTAMENTQ
DE COMPUTRCAO

Mauricio Moreira Neto UFC ARRAYS 30 de janeiro de 2020 39/40



rrrrrrrr 000« 00000000008
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