PROGRAMACAO COMPUTACIONAL PARA
ENGENHARIA
TIPOS DE DADOS

Mauricio Moreira Neto!

'Universidade Federal do Ceara
Departamento de Computacao

30 de janeiro de 2020

DEPARTAMENTQ
DE COMPUTRCAO

Mauricio Moreira Neto UFC TIPOS DE DADOS 30 de janeiro de 2020 1/41



Sumario

.

Objetivos

)]

Linguagem de Programacao

o]

Linguagem C

>

Variaveis e Constantes

&

Escopo de Variaveis

B Tipos Primitivos de Dados

DEPARTAMENTQ
DE COMPUTRCAO

Mauricio Moreira Neto UFC TIPOS DE DADOS 30 de janeiro de 2020 2/41



Objetivos Linguagem de Programacé@o Linguagem C Variav ) antes Escopo de Variaveis Tipos Primitivos de Dados
° fe o 00 0000000 000

Objetivos

m Aprender quais s&o os tipos primitivos de dados
m Quais as representacdes de dados na linguagem C
m Aprender sobre constantes e variaveis

m Aprender sobre escopo de varidveis
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Objetivos  Linguagem de Programagao Linguagem C  Variav ; antes Escopo de Variaveis Tipos Primitivos de Dados
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Linguagem de Programacao

m Linguagem de Maquina
m Computador entende apenas pulsos elétricos
m Presenca ou ndo de pulso

m Oou

m Tudo no computador dever ser descrito em binarios

m Porém, é muito dificil para que os humanos entendam
cédigos binarios
m 00011110
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Objetivos  Linguagem de Programacdo Linguagem C Variaveis e Constantes Escopo de Varidveis Tipos Primitivos de Dados
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Linguagem de Programacao

m Linguagem Assembly

m Utiliza mneménicos
m O conjunto de 0 e 1 s&o representados por um c6digo
m 10011011 -> ADD

m Os Problemas da linguagem Assembly

m Requer programacao especial (assembly)

m Conjunto de instrugbes varia com o computador
(processador)

m Programar ainda continua complexo com esta linguagem!
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Objetivos  Linguagem de Programagao L

00000 [

Linguagem de Programacao

m Linguagem de Alto Nivel

m Programas séo escritos utilizando uma linguagem parecida
com a linguagem humana

m Independente da arquitetura do computador
m A programacao se torna algo mais “facil”

m Uso de compiladores
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Objetivos  Linguagem de Programagao L ) S Variaveis Tif
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Linguagem de Programacao

m Primérdios
m Uso da computagao para calculos de formulas

m As formulas eram traduzidas para a linguagem de
maquinas

m Por que nao escrever programas parecidos com as
formulas que se deseja computar?
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umem os Linguagem de Programacao Lmqu qgmn C Variav COHQT‘iHTea E\LODO de Variaveis T\puq annwos de Dados
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nguagem de Programagao

m FORTRAN (FORmula TRANsform)

m Em 1950, um grupo de programadores da IBM liderados
por John Backus produz a verséao inicial da linguagem
m Primeira linguagem de alto nivel

m Varias outras linguagens de alto nivel foram criadas

m Algol-60, Cobol, Pascal, etc
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Objetivos  Linguagem de Programagdo Linguagem C /ariaveis Tipos Primitivos de
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Linguagem C

m Uma das mais bem sucedidas foi uma linguagem
chamada C

m Criada em 1972 nos laboratérios por Dennis Ritchie
m Revisada e padronizada pela ANSI em 1989

m ANSI: American National Standards Institute

B Padrdo mais utilizado

DEPARTAMENTQ
DE COMPUTRCAO

Mauricio Moreira Neto UFC TIPOS DE DADOS 30 de janeiro de 2020 9/41



Linguagem C
[e] Jele]e]

Linguagem C

#include
#include <stdlib.h>

int main{() {
printf ("Hello World \n");
system("pause") ;

return 0;
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Linguagem C
[e]e] Je]e]

Linguagem C

#include <stdio.h>

#include <s#dJih.h> -
Inicio.

int main() { T

printf("Hello World \n");
A4
system("pause") ;

2

return 0; |

} JLSE
C_Fim >

DEPARTAMENTQ
DE COMPUTRCAO

Mauricio Moreira Neto UFC TIPOS DE DADOS 30 de janeiro de 2020 11/41



Linguagem C
00000

Declaragdes globais:
bibliotecas usadas
pelo programa
#include
#include
Inicio do int main(){ Escreve uma mensagem
pr /' na tela de saida

printf("Hello World \n"):;

system("pause") ;

return 0;

N\

snsan— ] |
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Objetivos  Linguagem de Programagdo Linguagem C
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Linguagem C

m Os comentarios permitem adicionar uma descri¢cao sobre
o programa!

m S&o ignorados pelo compilador

int main(){

printf ("Hello World \n");

system("pause");

return 0;
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Variaveis e Constantes

Variaveis e Constantes
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Objetivos  Li gem de Programagao L| m C Variaveis e Constantes E e Variaveis Tif itivos de Dados

O®00000000000

Variaveis

m Matematica

m E uma entidade capaz de representar um valor ou
expressao

m Pode representar um nimero ou um conjunto de nimeros

m f(x) = x?

m Computacao
m Posicdo de memdéria que armazena uma informagao
m Pode ser modificada pelo programa

m Deve ser definida antes de ser utilizada!
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Objetivos Linguagem de Programagao Lir l’ing C Variaveis e Constantes Escopo de Variaveis T\pus anmvm de Dados

000000000000

Declarando Variéveis

m Precisa-se informar ao programa quais os dados
gueremos armazenar

m Precisa-se, também, informar o que sdo esses dados (de

que tipo, faixa, - - -)

m Um nome de uma pessoa
m Cadeira de caracteres (“Mauricio” — 8 caracteres)

m O valor da temperatura atual
B Um valor numérico (com casas decimais)

m Se uma cadeira no cinema esta ou ndo vago
® Um valor légico (ocupado: verdadeiro / desocupado: falso)
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Objetivos  Linguagem de Programagao Linguagem C Varidveis e Constantes Esco
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Declarando Variaveis

m Declaragao de variaveis em C
B < tipo_de_dado > nome_da_variavel

m Propriedades

m Nome

B Pode ter um ou mais caracteres
® Nem tudo pode ser usado como nome

m Tipo
m Conjunto de valores aceitos

m Escopo
m Global ou local
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Objetivos  Li gem de Programagao L m C Variaveis e Constantes E e Variaveis Tif itivos de Dados
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Declarando Variaveis

m |dentificador (Nome):
Deve ser iniciado com letras ou underscore (\)
Caracteres devem ser letras, nUmeros ou underscore
Palavras chaves nao podem ser usadas como nomes
Letras mailsculas e mindsculas sdo consideradas
diferentes

m Nao utilizar:
Nao utilizar espagos nos nomes. Ex.: nome do aluno
Nao utilizar acentos ou simbolos. Ex.: gar¢a, numero, ...
N&o inicializar o nome da variavel com nlimeros. Ex.:
1252, ...
Nao pode haver duas variaveis com o0 mesmo nhome!
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Objetivos Linguagem de Programagao Linguagem C Variaveis e Constantes Escopo de Variaveis T\) s Primitivos de Dados
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Declarando Variaveis

m Nao deve-se utilizar palavras-chaves como variaveis!

m Lista de palavras-chaves

auto break case char const continue do double
else for int union static default void return
enum goto long unsigned struct extern while sizeof
float if short volatile switch  register typeof
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Objetivos  Lir

jem de Programagao Linguagem C Varidveis e Constantes E Var s Tipos Primitivos d
0000000000000 00

Declarando Variaveis

m Quais os nomes de variaveis estao corretos?
Contador
contador1
comp!
.var
Teste 123
_teste

int

int1
1contador
-X
Teste-123
X&
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Objetivos  Li gem de Programagao L| m C Variaveis e Constantes E
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Declarando Variaveis

m Os corretos sao:
Contador
contador1
comp!

.var
Teste_123
_teste

int

int1
1contador
-X
Teste-123
X&
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Ob\etwus Lm«:quem de Programagao Lw gwm C Variaveis e Constantes E:.(Jopo de VEUEVEIS T\pus anmvm de Dados

0000000080000

Constantes

m Como uma variavel, uma constante também armazena um
valor na meméria do computador

m Entretanto, esse valor ndo pode ser alterado: pois é
constante!

m Para constantes, é obrigatério a atribuicao de uma
valor!
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Objetivos  Li gem de Programagao L gpm C Variaveis e Constantes E e Variaveis itivos de Dados
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Constantes

m Usando #define (Macro)
m Deve-se incluir a diretiva de pré-processamento
m #define antes do inicio do cédigo:
m CUIDADO: nesse caso, nao deve-se colocar o
m Exemplo: #define PI 3.1415

m Usando const
m Usando o const, a declaragao nao precisa estar no inicio
do cddigo
m A declaragdo é igual a de uma variavel inicializada
m Exemplo: const double pi = 3.1415
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Enumeracoes

m As enumeracobes sao listas de constantes ou constantes
enumeradas

m Utiliza-se a palavra enum em conjunto com uma lista de
constantes enumeradas separadas por virgula

m Cada constante recebe um valor padrdo ou um valor
atribuido

m O primeiro identificador assume o valor atribuido ou o
valor zero, caso nao seja definido

m Os demais assumem os valores atribuidos ou o valor
anterior incrementado + 1
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gem C Varidveis e Constantes
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Enumeracoes

‘ enum <etiqueta> {lista_de_identificadores};

m Exemplos de Declaracao

enum semana {seg, ter, qua, qui, sex};
enum semana dia;

ou

‘ enum semana {seg, ter, qua, qui, sex} dia;
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em C Variaveis e Constantes

000000000000 e

Enumeracoes

m Exemplo de Cédigo

#include <stdio.h>

enum numero {zero, um, dois, tres, quatro, cincol};
int main(void) {

enum numero num;

num = zero;

printf (‘‘0 nimero da variavel num é: %d’’, num);
return O;

3
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Escopo de Variaveis

Escopo de Variaveis
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Objetivos  Linguagem de Programagao Linguagem ( e Constantes Escopo de Variaveis T

ipos Primitivos d
0®00000 00

Escopo de Variaveis

m Escopo
m Define onde e quando a variavel pode ser usada

m Escopo Global

m Fora de qualquer definicdo de fungéao
m Tempo de vida € o tempo de execugédo do programa

m Escopo Local
m Bloco ou fungéao
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Objetivos  Linguagem de Programacao ge antes Escopo de Varidveis Tipc
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Escopo de Variaveis

m Escopo Local
m Bloco: visivel apenas no interior de um bloco de comandos
m Funcao: declarada na lista de parametros da fungao ou
definida dentro da funcao

if(x == 10){
int i;
i=1+1;

}

int soma (int x, int y) |

int z;
Z =X+ Yi
return z;
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Escopo de Variaveis
[e]e]e] Je]ele)

Escopo de Variaveis

#include <stdio.h> [:l Escopo global
#include <stdlib,h>

[] Escopo local
void func(}f [ "] Escopo local dentro de
Jlnt x:/Ivariavel local | outro escopo local
]
void func2()f
int x:/Nvaridvel local |

int main(){

intx;
scanf("%d",&x);
iffx == S}
inty=1;
printf(*%d\n",y);

}
system(“pause”);
return 0;

)
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Objemos ngquem de Programagao Lmqmgem C V, veis e Concmmes Escopo de Variaveis Tu)os Primitivos de Dados

[e]e]e]e] Jele)

Tipos de Dados

m Um tipo de dado especifica um conjunto de valores
determinando sua natureza, seu tamanho, sua
representacao e sua imagem

m Natureza: caracteriza o tipo representado
m Ex: caractere, nUmero inteiro, um nGmero real, ...

m Tamanho: Determina o tamanho em bits necessario para
armazenar os valores do tipo

m Representacgao: Determina a forma como os bits
armazenados devem ser interpretados

m Imagem: Determina a faixa de valores para o tipo
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00000080

Tipos de Dados

m Exemplo: tipo de dado tipo_exem

Objetivos  Lin de Progre a0 em C e e s Escopo de Variaveis Tip!

Especificador tipo_exem
Natureza Numeros inteiros
Tamanho 8 bits
Imagem [-128; 127]
Representacdo Complemento-2
DEPARTAMENTO
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Conctqmea Escopo de Variaveis T\pos Primitivos de Dados

000000e

Tlpos de Dados

m As expressdes usadas para identificar um tipo de dados é
chamado de especificador de tipo

m Normalmente consiste em um ou mais nomes
m Exemplo: short e short int designam o mesmo tipo

m Um dado pode ter varias representagcdes e uma mesma
representacao pode ser implementadas de diferentes
tamanhos
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Tlpos Primitivos de Dados

m E importante definir o tipo de dado mais adequado para
ser armazenado e ter o conhecimento prévio do tipo de
informacao a ser usado para resolver o problema

m Os tipos primitivos de dados sao:

m Literal
m Logicos
m Numéricos
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> Constantes  Escopo de Variaveis Tipos Primitivos de Dados
0000 0000000 0®000000

Tipos Primitivos de Dados

m Literais: Recebe um caractere ou uma sequencia de
caracteres que podem ser letras, digitos e simbolos
especiais

m Numeéricos: Podem ser divididos em dois tipos (Inteiros e
Reais)
m Inteiros: Recebe numeros inteiros positivos ou negativos
m Reais: Recebe numeros reais, ou seja, permite o uso de
casas decimais positivas ou negativas

m Logicos: Recebe verdadeiro (1) ou falso (0)
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Tipos Primitivos de Dados
[e]e] Je]e]e]e]e)

Tipos Primitivos de Dados

e T e T nioco o

. . char 8 128 A127
the rais unsigned char B 0A 255
signed char 8 -128A127
B int 2 -2.147483.648 A 2.147.483.647
unsigned int 32 0A 4.294.967.295
signed int 32 -32.768 A 32.767
short int 16 -32.768 A 32.767
unsigned short int 16 0 A65.535
Nu méricos ) signed short int 16 -32.768 A 32.767
long int 32 -2147483.648 A 2147483647
unsigned long int 32 0A 4.294.967.295
signed long int 2 -2.1474B3.648 A 2.147.483.647
float 32 1,175494E-038 A 3,402823E+038
double 64 2,225074E-308 A 1,797693E+308
_ long double 96 3,4E-4932 A 3, 4E+4932
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Objetivos  Linguagem de Programacao Linguagem C Variaveis e Constantes Escopo de Variaveis Tipos Primitivos de Dados
00000 fe o 00 0000000 00080000

Tipos Primitivos de Dados

m char: um byte que armazena o cédigo de um caractere do
conjunto de caracteres local

m Caracteres sempre ficam entre ‘aspas simples’!

char UnidadeTemperatura; //pode ser ’C’> ou ’F’
char genero; //pode ser ’M’ ou ’F’
char opcoes; //pode ser ’1°, ’27,

m int: um inteiro cujo tamanho depende do processador,
tipicamente 16 ou 32 bits

int numeroAlunos;

int idade;

int numeroContaCorrente;

int x = 10; //variavel x recebe o valor 10
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Objetivos  Linguagem de Programacao Linguagem C Variaveis e Constantes Escopo de Variaveis Tipos Primitivos de Dados
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Tipos Primitivos de Dados

m NUmeros reais:
m Tipos: float, double € long double
m A parte decimal usa ponto e nao virgula!
m float: um ndmero real com precisao simples
m Double: um nimero real com precisao dupla

float temperatura; //ex: 33.3
float mediaNotas; //ex: 7.9
float tempoTotal; //ex: 0.000032

m Double: um numero real com precisédo dupla
m Numeros muito grandes ou muito pequenas

double distanciaGalaxias;
double massaMolecular
double totalEmpresa;
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Objetivos  Linguagem de Programagao Linguagem ( antes SCo riaveis Tipos Primitivos de Dados

[e]e]e]e]e] Jele)

Tipos Primitivos de Dados

m NUmero reais
m Pode-se escrever nimeros reais usando notacao cientifica

double tempoTotal = 0.00000434;
// notacao cientifica
double tempoTotal = 3.134e-009;
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guagem de Programagao Linguagem C V. is e Constantes Escopo de Variaveis Tipos Primitivos de Dados
° o « 00000080

Tipos Primitivos de Dados

m Tipos Booleanos
m Um tipo booleano pode assumir dois valores:
B Verdadeiro ou falso (true ou false)

m Na linguagem C ndo existe o tipo de dado booleano. Para
armazenar esse tipo de informagao, use-se uma variavel
do tipo int (nimero inteiro)

H Valor 0 significa falso
® Numeros + ou - : verdadeiro

int assentoVago = 1; // verdadeiro
int portaAberta = 0; // falso
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