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Objetivos

o Aprender a decompor algoritmos em problemas menores e resolve-los por
partes
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Introducao

« Um problema complexo pode ser simplificado quando dividido em varios
problemas menores

e Decomposicao
e Reducdo de complexidade
o Permite focalizar a atengao em um problema pequeno de cada vez
e Produz melhor compreensao do todo
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Decomposicao

e Analogia com 0 corpo humano

» Decomposicao em sistemas (digestivo, respiratorio, nervoso,
cardiovascular, etc.)

o Sistemas por sua vez sao decompostos em 0rgaos

e [deia: decompor algoritmos em modulos ou sub-rotinas ou fun¢oes ou
subprogramas responsavels por pequenas tarefas
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Sub-rotinas ou fungoes ou subprogramas

 As sub-rotinas sao blocos de instrucoes que realizam tarefas especificas

(O codigo de uma sub-rotina € carregado uma vez e pode ser executado
guantas vezes forem necessarias

 Programacao Modularizada

 Subdividindo o problema em pequenas tarefas, os programas tendem a
ficar menores e mais organizados
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Sub-rotinas ou fungoes ou subprogramas

» Os programas em geral sao executados linearmente, uma linha apos a outra,
até o fim

o As funcoes permitem a realizacao de desvios na execucao dos programas

 Desvios sao efetuados quando uma funcao € chamada pelo programa
principal
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Sub-rotinas: Exemplo 1

(O Algoritmo a seguir tem como objetivo receber o valor atual do salario de
um funcionario e calcular o novo salario
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novo sal « sal + aum
ESCREVA “Novo salario é ", novo sal
FIM ALGORITMO.

1. /ALGORITMO )

2. DECLARE sal, aum, novo sal NUMERICO

3. LEIA sal Programa
4. laum « calculo(sal) principal
5.

F

7.

8. |[SUB-ROTINA calculo(sal NUMERICO)

9. DECLARE perc, valor NUMERICO

10., LEIA perc Sub-rotina
11., valor « sal x perc / 100

12.. RETORNE valor

13.FIM _SUB_ROTINA calculo
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NO UL WN R

8.
9

11.
12.
13.

. /ALGORITMO

10.

O programa principal

DECLARE sal, aum, novo_sal NUMERICO é executado
LEIA sal __—> parametro I!nearmente até a
aum « calculo(sal) linha 4.

novo sal « sal + aum
ESCREVA “Novo salario é ", novo sal
FIM ALGORITMO.

Chamada a sub-
rotina calculo
(programa principal
fica temporariamente

SUB-ROTINA calculo(sal NUMERICO) Suspenso)

DECLARE perc, valor NUMERICO
LEIA perc
valor « sal x perc / 100
RETORNE valor

FIM SUB ROTINA calculo
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8.
9

11.
12.
13.

10.

ALGORITMO

DECLARE sal, aum, novo sal NUMERICO

LEIA sal
aum « calculo(sal)
novo sal « sal + aum

ESCREVA “Novo salario é ", novo sal

FIM_ALGORITMO.

SUB-ROTINA calculo(sal NUMERICO)
DECLARE perc, valor NUMERICO

LEIA perc
valor « sal x perc / 100
RETORNE valor

FIM SUB ROTINA calculo
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rotina
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O programa principal
é executado
linearmente até a
linha 4.

Com a chamada da
sub-rotina, ocorre
um desvio da
execucao das

Instrucoes para a
linha 8.

A execucao so volta
ao programa principal
quando o comando
RETORNE for

executado.
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NO UL WN R

8 .
9.
10.
11.
12.
13.

. /ALGORITMO

DECLARE sal, aum, novo sal NUMERICO
LEIA sal

aum < calculo(sal)

novo sal « sal + aum

ESCREVA “Novo salario é ", novo sal
FIM ALGORITMO.

SUB-ROTINA calculo(sal NUMERICO)
DECLARE perc, valor NUMERICO
LEIA perc
valor « sal x perc / 100
RETORNE valor

FIM SUB ROTINA calculo
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A execucao do
programa principal é
retomada exatamente
no ponto em que foi
interrompida e dessa
maneira, o valor
devolvido pela sub-
rotina é atribuido a
variavel aum (linha 4).
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Sub-rotinas

e No exemplo anterior, a sub-rotina calculo recebe um parametro (o valor
atual do salario) e retorna um valor (aumento que sera dado ao salario)
para quem a chamou

 Sub-rotinas podem ndo receber parametros
e Sub-rotinas podem ndo retornar valor algum

e Nesse caso elas nao devem aparecer do lado direito de uma expressao
de atribuicao
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Variaveis locais e globais

 Quando ha declaracao de variaveis dentro de uma sub-rotina, essas variaveis
sao chamadas de variaveis locais

e 530 ViSivels apenas dentro da sub-rotina

e (Juando a execucao da sub-rotina chega ao fim, essas variaveis sao
destruidas e seus conteudos sao perdidos

o \ariavels declaradas fora de qualquer sub-rotina sao chamadas globais

e 540 Visivels em qualquer ponto do programa, inclusive dentro das sub-
rotinas
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1. ALGORITMO L
. Variaveis
_3,' EEEkAI:Elsal, aum, novo_sal NUMERICO alobais: visiveis
. em todo o
4. laum « calculo(sal) brograma
5. novo sal « sal + aum
6. [ESCREVA “Novo salario é ”, novo sal
/7. [FIM ALGORITMO.
Variaveis locais:
8. |[SUB-ROTINA calculo(sal NUMERICO) visivels apenas
9. | DECLARE perc, valor NUMERICO dentro da sub-
10.| LEIA perc rotina calculo

11., valor « sal x perc / 100
12.. RETORNE valor
13.FIM SUB ROTINA calculo
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Variaveis locais e globais

e Sempre que possivel, evite o uso de variaveis
globais: elas dificultam a manutencao e a busca por
BITOS NOS programas

CK0211 - Fundamentos de Programacéao - Emanuele Santos - 2016.2




N =
N DEPARTAMENTO CIENCIA DA
M UFC DE COMPUTACAD QP COMPUTACAO

Parametros em sub-rotinas

» Na chamada da sub-rotina calculo, o contetdo da variavel sal (declarada no
programa principal) esta sendo passada como um valor para o0 parametro sal
definido no cabecalho da sub-rotina (linha 8)

 Note que tanto o parametro quanto a variavel poderiam ter nomes
diferentes!
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1. AALGORITMO , Varitvel <al
2. DECLARE sal, aum, novo_sal NUMERICO arlavet 5a

3 ILETA <al sendo pasAsada
4. aum « calculo(sal) cOmMO parametro
5. lnovo sal « sal + aum

6. [ESCREVA “Novo salario é ”, novo sal

7. [FIM ALGORITMO.

8. 'SUB-ROTINA calculo(sal NUMERICO) Nome do
9. | DECLARE perc, valor NUMERICO P

10.] LEIA perc Normalmente, os
11., valor « sal™ perc / 100 parametros se
12.. RETORNE valor comportam como
13.FIM _SUB_ROTINA calculo variaveis locais
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Tipos de passagem de parametros

» Passagem de parametros por valor

e Varidvel do cabecalno da sub-rotina se comporta como uma variavel local e
qualquer alteracao no parametro so0 é visivel dentro da sub-rotina

 Depois que a sub-rotina € finalizada, a variavel que fol passada como
parametro por valor contem o valor que tinna no momento da chamada da
funcao
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1. ALGORITMO . ¢
2. DECLARE sal, aum, novo_sal NUMERICO rendo aesada
3. [LEIA sal como parametro
4. |aum < calculo(sal) hor valor
5. novo sal « sal + aum
6. [ESCREVA “Novo salario é ”, novo sal
7. FIM ALGORITMO.

) Mesmo que sal
8. SUB-ROTINA calculo(sal NUMERICO) fosse alterada
9. | DECLARE perc, valor NUMERICO dentro da sub-
10. LEIA perc rotina, ela nao
11.| valor < sal % perc / 100 alteraria o valor da
12.. RETORNE valor variavel sal global.

13.FIM SUB ROTINA calculo
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Tipos de passagem de parametros

« Passagem de parametros por referencia

e Variavel do cabecalno da sub-rotina se comporta como uma variavel global
(as alteracOes sao permanentes)

O que vai diferenciar o tipo de passagem (por valor ou por referéncia)
depende da sintaxe de cada linguagem de programacao

o Em algumas linguagens a sintaxe € explicita (usam-se simbolos para
diferenciar o tipo de passagem de parametros)
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Passagem por valor e por referencia em C

void incremental valor(int num) {
num = num + 1;
printf(“%sd”,num);

h

volid incremental ref(int sxnum) {
num = xnum + 1:;
printf(“%sd”,*xnum);

h

int a = 5;
incremental valor(a);
printf(“sd”,a);
incremental ref(&a);
printf(“sd”,a);
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ALGORITMO

DECLARE X, Y NUMERICO

X « 1

Y « 2

ESCREVA “VALORES INICIAIS”
ESCREVA X, Y

S1

ESCREVA “VALORES DEPOIS DE S1”
ESCREVA X, Y

.1S2(X,Y)

.[ESCREVA “VALORES DEPOIS DE S2”
.[ESCREVA X, Y

.1S3(X,Y)

.[ESCREVA “VALORES DEPOIS DE S3”
.[ESCREVA X, Y

.|FIM ALGORITMO.

OO NOOUTEE WN -

N T N
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17.
13.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
20.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

SUB ROTINA S1
DECLARE X, Y, Z NUMERICO
X « 8
Y « 10
Z « 5
ESCREVA “VALORES DENTRO DE S1”
ESCREVA X, Y, Z
FIM SUB ROTINA S1

SUB_ROTINA S2(X, Y NUMERICO)
DECLARE Z NUMERICO
X « X + 2
Y « Y %k 2
/ « X + Y
ESCREVA “VALORES DENTRO DE S2”
ESCREVA X, Y, Z

FIM SUB ROTINA S2
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33.|SUB ROTINA S3(X, Y NUMERICO)

34.| DECLARE A NUMERICO

35. A< X+Y

36.| X « X -1

37.] Y <Y =2

38.| ESCREVA “VALORES DENTRO DE S3”
30.| ESCREVA X, Y, A

40. FIM SUB ROTINA S3

Usaremos sublinhado para
denotar passagem por
referéncia em pseudo-caddigo
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VALORES INICIAIS
1 2

VALORES DENTRO DE
8 10 5

VALORES DEPOIS DE
1 2

VALORES DENTRO DE

34 7

VALORES DEPOIS DE
1 2

VALORES DENTRO DE
0 0 3

VALORES DEPOIS DE
0 0
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Funcoes em Python

e NOS sabemos como usar algumas funcoes em Python:
e print, Input, float, Int, range, ...
e \eremos a seguir como definir uma nova funcao
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Definicao de funcoes em Python

def nome(parametrol, parametro2, .., parametroN):
comandol

comandoN
return valor # se a funcao retornar algum valor

e ONde:
e nome & 0 nome da funcao (com as mesmas restricoes de um nome de variavel)
o parametrol, parametro?, ..., parametro3 & uma lista de parametros
e comandol, ..., comandoN é o corpo da fung¢ao, uma lista de comandos
e 0 comando return & opcional
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Exemplo 1

. def calculo(sal):
perc = float(input("Entre com o percentual de aumento: "))
valor = sal % perc / 100
return valor

5. sal = float(input(“Entre com o salario: “))
6. aum = calculo(sal)

/. novo sal = sal + aum

8. print(“Novo salario é: R$%.2f"” % novo_sal)

CK0211 - Fundamentos de Programacéao - Emanuele Santos - 2016.2 31



DEPRRTAMENTO Q CIENCIA DA
DE COMPUTAGAO COMPUTAGAO

Exemplo 2

. def eh_par(num):
resultado = False
1T num % 2 == 0:
resultado = True
return resultado

: print(eh_par(2))
. print(eh_par(3))
. print(eh_par(8))
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Tipos de passagem de parametros

 Python nao diferencia o tipo de passagem de pardmetros em fungoes
atraves da sintaxe

o A principio, a passagem de parametros em Python & feita sempre por
referéncia

o A passagem so sera feita por valor quando o tipo do parametro for um tipo
simples ou imutavel (int, float, bool, str)

» Os demais tipos, tais como listas (vetores e matrizes) sao passados sempre
por referéncia
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Exemplo 3

. def incremental(num):
num = num + 1
print(“dentro de incremental:"”,num)

4. a = 5
5. incremental(a)
6. print(a)
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Exemplo 4

. def incremental(num):
num = num + 1
print(“dentro de incremental:”, num)
return num

5
incremental(a)
rint(a)
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Exemplo 5

 Faca uma funcao (cria_matriz) que cria uma matriz m por n, preenchida
com zeros e uma funcao (print_matriz) que mostra uma matriz de qualquer
dimensao

 (Crie um programa que utiliza a fun¢ao cria_matriz para criar uma matriz 4
pOr 3 e usa a funcao print_matriz para mostrar os seus valores na tela
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#coding: utf-8
def cria matriz(m, n):
mat = []
for i in range(m):
linha = [@] % n
mat.append(linha)
return mat

def print_matriz(mat):
for linha 1in mat:
for elemento 1n linha:
print("%8.2f" % elemento, end=" ")
pr.int ( il )

M = cria matriz(4,3)
print_matriz(M)



