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Objetivos

o Aprender a usar matrizes em algoritmos e em Python

CK0211 - Fundamentos de Programacéao - Emanuele Santos - 2016.2




MATRIZ EM ALGORITMOS




i =
N DEPARTAMENTO CIENCIA DA
M UFC DE COMPUTACAD QP COMPUTACAO

Definicao de Matriz

o \ariavel composta homogenea multidimensional
 Conjunto de variaveis de um mesmo tipo
O conjunto possui um unico identificador

o AS varidvels que compoem o conjunto sao alocadas sequencialmente na
memoria

() que distingue as variaveis sao indices que referenciam sua posicao/
localizacdo na estrutura (conjunto)

o Utiliza-se um indice para cada uma de suas dimensoes
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Declaracao de matriz

DECLARE nome[dimensaol, dimensao2, .., dimensaoN] TIPO

e Onde:
* nome € 0 nome da variavel do tipo matriz;
« dimensaol é a quantidade de elementos da 12 dimensao (muitas vezes, chamada linha);

« dimensao?2 € a quantidade de elementos da 22 dimensao (muitas vezes, chamada coluna);
« dimensaoN & a quantidade de elementos da enésima dimensao;
« TIPO € 0 tipo basico de cada elemento da matriz
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Exemplos de matriz
DECLARE m[3,5] NUMERICO |

e M & uma matriz bidimensional, onde o tamanho da 1¢ dimensao (linha) € 3 e 0 tamanho da 2°
dimensao (coluna) € 5

1 2 3 4 5
1 m[1,1]
m
2 m[2,4]
3 m[3,1] m[(3,5]
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Exemplos de matriz
DECLARE m[4,6,3] NUMERICO |

e m & uma matriz tridimensional, onde o tamanho da 12 dimensao (linha) & 4, o tamanho da 2°
dimensao (coluna) € 6 e o tamanho da 32 dimensao (profundidade) é 3

5, 3 s s s s s
1 e e e e e e
e e d d d //
: %
m 2 m(2,5,1] ///
3 m[3,1,1] ///
4
7 m[4,6,2]

1 2 3 4 5 6
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Atribuindo valores a uma matriz: Exemplo 1

» (ada elemento de uma matriz pode DECLARE mat[5,4] NUMERICO
armazenar um valor mat[2,4] < 45

» A atribuicdo deve conter o indice da mat[3,1] « 8
nosicio desejada em cada dimensao mat([1,3] < 10

e mat possui 2 dimensdes: 5 linhas 10

e 4 colunas 45

e mat podera armazenar 20
elementos numericos

1
2
mat 3 8
4
5
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Atribuindo valores a uma matriz: Exemplo 2

DECLARE m([3,4,2] LITERAL
matl[2,4,1] < “A”

mat[1,2,1] « “E”
mat([3,4,2] <« “b”

o 2 A Rac- 2 i S S S
m possul 3 d|mensqes. 3 linhas, E S
4 colunas e profundidade 2 . = //
M pode armazenar 24 elementos m 2 A /{
Iterals 3
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Preenchendo uma matriz

e Para preencher uma matriz precisamos identificar todas as suas posicoes
e Para isso, precisaremos de um indice para cada dimensao da matriz

1

mat 2
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Preenchendo uma matriz: Exemplo 1

DECLARE mat[3,5] NUMERICO
PARA i « 1 ATE 3 FACA
INICIO
PARA j -« 1 ATE 5 FACA
INICIO
ESCREVA “Digite o numero da linha”, i, “e coluna ", j
LEIA mat[i,j]
FIM
FIM
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Preenchendo uma matriz: Exemplo 2

DECLARE mat[4,3,2] NUMERICO
PARA i « 1 ATE 4 FACA
INICIO
PARA j « 1 ATE 3 FACA
INICIO
PARA k « 1 ATE 2 FACA
INICIO
ESCREVA “Digite o numero da linha”, i, “e coluna ”
profundidade ", Kk
LEIA mat[i,j, k]
FIM
FIM
FIM

COMPUTACAO

) j’ dd e
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Mostrando os elementos de uma matriz

e Para mostrar 0s elementos de uma matriz tambem precisamos identificar
todas as suas posicoes

e \/amos usar novamente um indice para cada dimensao da matriz
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Mostrando os elementos de uma matriz: Exemplo 1

PARA i « 1 ATE 3 FACA
INICIO
PARA j « 1 ATE 5 FACA
INICIO
ESCREVA mat[i,j]
FIM
FIM
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Percorrendo uma matriz: Forma 1

o Usamos as estruturas de repeticao para controlar a forma de percorrer a matriz

o NOS exemplos anteriores € no exemplo a seguir, queremos percorrer @ matriz mat de modo a
percorrer uma linha inteira antes de ir para a linha de baixo.

mat ?
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Preenchendo uma matriz:

Forma 1 nat 2 10
3 9 54732789

1 2 3 4

PARA i « 1 ATE 3 FACA
INICIO
ESCREVA “Elementos da linha ", 1
PARA j « 1 ATE 4 FACA
INICIO
ESCREVA mat[i,j]
FIM
FIM
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Percorrendo uma matriz: Forma 2

e Nos exemplos anteriores € no exemplo a seqguir, queremos percorrer a matriz mat
de modo a percorrer uma coluna inteira antes de Ir para a proxima coluna.

14 4~ 5 .41 .10

mat 2 116 ' 11 176 ! 8
3 %9 ¥'54 w32 89

1 2 3 4
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Preenchendo uma matriz: :
Forma 2 na 2 116

PARA j « 1 ATE 4 FACA
INICIO
ESCREVA “Elementos da coluna ", j
PARA i « 1 ATE 3 FACA
INICIO
ESCREVA mat[i,j]
FIM
FIM
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Preenchendo uma matriz: Observacoes

e Para evitar confusao, & melnor sempre usar a mesma variavel para percorrer uma dada
dimensao, por exemplo:

e |paralinhas
e | paracolunas
 k para profundidade, etc

» () que vai mudar a forma de percorrer a matriz € apenas a ordem na estrutura de
repetican: a dimensao a Ser percorrida primeiro aparece primeiro, mas o elemento sera

sempre acessado porm[i, j, k]
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Implementacao de matrizes

e ASSIM como em vetores, a maneira da qual uma matriz & implementada em
um programa varia de linguagem para linguagem

e \/eremos a Seguir o caso especifico para a linguagem Python. Para saber a
Implementa¢ao em outras linguagens de programacao, veja as Se¢oes /.2,
7.3 ¢ 7.4 do Ascencio
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Matrizes em Python

o Em Python, matrizes sao implementadas como listas de listas

e (Jsindices das dimens0es de uma matriz iniciam em zero
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Inicializando matrizes

# criando uma matriz de 3 linhas e 4 colunas
mat = [[0, O, 0, O],
0, 0, 0, 0],
[0, 0, 0, 0]]
# que é equivalente a:
mat = [0, 0, @, 0], [0, O, 0, O], [0, O, O, O]]
# e que também é equivalente a:
mat = []
for i in range(3):
linha = [0]x4
mat.append(linha)
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Inicializando matrizes

# criando uma matriz mat de 4 linhas, 3 colunas e profundidade 3

0] ]

mat = [[[o, 0, 0], [0, @, 0], 0,
[lo, o, @], [o, o, 0], l0,
[le, o0, 0], [0, 0, @], [0,
[[0, 0, 0], [0, 0, 0], [0,

# e que € a mesma coisa de
mat = []
for i in range(4):
linha = []
for j in range(3): #colunas
col = [@] x 3
linha.append(col)
mat.append(linha)
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Atribuindo valores a uma matriz

# mat @ uma matriz com 3 linhas e 4 colunas

mat[@] [2] = 5
mat[2] [0] = 7
mat[1] [1] = 11
mat[2] [3] = 8
0 5
mat 1 11
2 ]/ 3
0 1 2
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Atribuindo valores a uma matriz

# mat & uma matriz com 4 linhas e 3 colunas
e profundidade

mat[0] [2] [O]

mat[2] [1] [1]

mat[3][2] [1]
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Preenchendo uma matriz

for i in range(4):
for j in range(3):
mat[i] [j] = int(input(“digite: "))

for i in range(5):
for j in range(4):
for k in range(2):
mat[i]l [j][k] = int(input(“digite: "))
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Percorrendo uma matriz: | oo .

|
-
- .

= |

fO 'mad 1 mat 1 j_—_@_—;_-j-_i---j 68

for 1 1n range(3):
for j 1n range(4):
print(mat[i] [j])
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Percorrendo uma matriz: o 1445 01
forma 2 wat 1178 P

for j in range(4):
for i in range(3):
print(mat[i]l [j])
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Algoritmo 1

e [FACa Um programa que preencha uma matriz 2 x 2 e calcule e mostre o seu
malor elemento
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ALGORITMO
DECLARE M[2,2], i, j, maior NUMERICO
PARA i « 1 ATE 2 FACA
INICIO

PARA j « 1 ATE 2 FACA

INICIO

LEIA M[i,]]

FIM
FIM
maior « MI[1,1]
PARA i « 1 ATE 2 FACA

INICIO
PARA j « 1 ATE 2 FACA
INICIO
SE M[i,j] > maior ENTAO maior « M[i,j]
FIM
FIM

ESCREVA maior
FIM ALGORITMO.




Codigo em Python:
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#coding: utf-8
M=1[[0,0],[0,0]]
for 1 1n range(2):
for j in range(2):
M[i] [j] = float(input(“Digite um ndmero: "))
maior = M[0] [0Q]
for 1 1n range(2):
for j in range(2):
if M[1i]1[j] > maior:
maior = M[i][j]
print(maior)
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Algoritmo 2

e [FaCa Um programa que preencha uma matriz 2 x 2 , calcule e mostre a
matriz R, resultante da multiplicagao dos elementos de M pelo seu maior
elemento

CK0211 - Fundamentos de Programacéao - Emanuele Santos - 2016.2




Algoritmo 2 (parte 1) & UFC OEPRTATENT L) CENCIA DA

DE COMPUTAGAC COMPUTACAO

ALGORITMO
DECLARE M[2,2], RI[2,2], i, j, maior NUMERICO
PARA i « 1 ATE 2 FACA
INICIO

PARA j « 1 ATE 2 FACA

INICIO

LEIA M[1,]]

FIM
FIM
maior « M[1,1]
PARA i « 1 ATE 2 FACA

INICIO
PARA j « 1 ATE 2 FACA
INICIO
SE M[i,j] > maior ENTAO maior « M[i,j]
FIM

FIM
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PARA i « 1 ATE 2 FACA

INICIO
PARA j « 1 ATE 2 FACA
INICIO
R[i,j] « maior *x M[i,j]
FIM
FIM
PARA i « 1 ATE 2 FACA
INICIO
PARA j « 1 ATE 2 FACA
INICIO
ESCREVA R[1i,]]
FIM
FIM

FIM_ALGORITMO.




#coding: utf-8
M=1[[0,0],[0,0]]
for 1 1n range(2):
for j in range(2):
M[i] [j] = float(input(“Digite um ndmero: "))
maior = M[0] [0Q]
for 1 1n range(2):
for j in range(2):
if M[1i][j] > maior:
maior = M[i] [j]
R=110,0],10,0]]
for 1 1n range(2):
for j in range(2):
R[il[j] = maior x M[i] [j]
for 1 1n range(2):
for j in range(2):
print(R[i] [j])
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Algoritmo 3

e [FACa Um programa que preencha uma matriz 5 x 3 com as notas de 5
alunos em trés provas. O programa devera mostrar um relatorio com o
numero dos 5 alunos e a prova em que cada aluno obteve menor nota. Ao
final do relatorio, devera mostrar quantos alunos tiveram menor nota em
cada uma das provas: na prova 1, na prova 2, na prova 3:
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ALGORITMO
DECLARE notas[5,3], i, j, menor, menor_p, ql, g2, g3 NUMERICO
PARA i « 1 ATE 5 FACA
INICIO
PARA j « 1 ATE 3 FACA
INICIO
LEIA notas[i,j]
FIM
FIM
gl « ©
g2 « 0
g3 <« 0
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PARA i « 1 ATE 5 FACA
INICIO
ESCREVA 1
menor < notas[i,1]
menor_p « 1
PARA j « 1 ATE 3 FACA
INICIO
SE notas[i,j] < menor ENTAOQ
INICIO
menor < notas[i,1]
menor_p « ]
FIM
FIM
ESCREVA p_menor
SE menor_p = 1 ENTAO gl « ql1 + 1
SE menor_p = 2 ENTAO g2 « g2 + 1
SE menor_p = 3 ENTAO g3 < g3 + 1
FIM
ESCREVA ql, g2, g3
FIM _ALGORITMO.
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Codigo em Python:

#coding: utf-8

notas = []

for i in range(5):
linha = [0] x 3
notas.append(linha)

for i 1n range(5):
for j in range(3):
notas[i] [j] = float(input(“Digite a nota %d do aluno %d:
+1,1i+1)))

144

% (]

gl = 0
g2 = 0
g3 = 0

# continua no proximo slide
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Codigo em Python:

for i 1n range(5):

menor = notas[i] [O]

menor_p = 0

for j in range(3):

if notasl[il[j] < menor:

menor = notas[i] [j]
menor_p = J

print(i, menor_p)

1f menor_p == 0.
gl += 1

1f menor_p == 1.
g2 += 1

1f menor_p == 2.
g3 += 1

print(ql, g2, g3)
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