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Objetivos

o Apresentar 0 conceito de Vetor em algoritmos

e ntroduzir o concelito de listas em Python
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Introducao

e requentemente, necessitaremos trabalhar com grandes colec0es de dados
g precisaremos guardar esses dados em memoria

 (Criar uma variavel para cada item de dado € impraticavel

o Utilizaremos variavels compostas, chamadas vetores
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Definicao de Vetor

e \/etor € conhecido como variavel composta homogénea unidimensional
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Definicao de Vetor

o \/etor € conhecido como variavel composta homogénea unidimensional

conjunto de variaveis com
mesmo nome
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Definicao de Vetor

o \etor & conhecido como variavel composta homogenea unidimensional

conjunto de variaveis com
mesmo nome

do mesmo tipo

CK0211 - Fundamentos de Programacéao - Emanuele Santos - 2016.2



Qo A
& RDEPHRTﬂmEmQ Q CIENCIA DA
& UFC DE COMPUTACAO D COMPUTACAO

Definicao de Vetor

e \/etor € connhecido como variavel composta homogénea unidimensional

conjunto de variaveis com acessadas por um
mesmo nome unico indice

do mesmo tipo
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Definicao de Vetor

e \/etor € conhecido como variavel composta homogénea unidimensional

e Como as variaveis no vetor ttm o mesmo nome, 0 que as distingue & um
Indice que referencia sua localizacao dentro da estrutura
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Declaracao de vetor
DECLARE nome[tamanho] TIPO |

e Onde:

e nOMe & 0 nome da variavel do tipo vetor:;
e famanno & a quantidade de variaveis que vao compor 0 vetor;

e {Ipo & 0 tipo basico de cada elemento do vetor
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Exemplos de vetor
DECLARE x[5] NUMERICO |

e X €& um vetor com 5 posIi¢oes

X[1]

/
/

1 2 3 4 ®
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Atribuindo valores ao vetor

x[1] < 45
x[4] < O

o Atribuimos valores as posic0es do vetor, por 1SS0 precisamos identificar 0 nome
e a posicao (indice)

X 45 0

1 2 3 4 °
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Preenchendo um vetor

PARA i « 1 ATE 5 FACA

INICIO
ESCREVA “Digite o ”, i, “2 nilmero: "
LEIA x[i]

FIM

e A maneira mais comum para Se preencher um vetor € utilizando a estrutura PARA

o Avariavel I Ira assumir todos os valores possivels e validos para as posicoes do
Vetor x

e £m cada Iteracao, sera utilizada uma posicao diferente do vetor
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. ~ PARA i « 1 ATE 5 FACA
Slmulagao INICIO
ESCREVA “Digite o ”, 1, “9 numero: ”
LEIA x[il]
FIM

Tela:

Digite o 12 numero:

Memoria:

1 1 X

1 2 3 4 ®
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. ~ PARA i « 1 ATE 5 FACA
Slmulagao INICIO
ESCREVA “Digite o ”, i, “2 ndmero: "
LEIA x[i]
FIM

Tela:

Digite o 12 numero: 10

Memoria:

1 1 X

1 2 3 4 ®
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. ~ PARA i « 1 ATE 5 FACA
Slmulagao INICIO
ESCREVA “Digite o ”, i, “2 ndmero: "
LEIA x[i]
FIM

Tela:

Digite o 12 numero: 10

Memoria:
1 1 X 10

1 2 3 4 ®
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. ~ PARA i « 1 ATE 5 FACA
Simulacao INECIO
ESCREVA “Digite o ", i, “2 nUmero: "
LEIA x[i]

Tela: FIM

Digite o 12 numero: 10
Digite o 22 numero:

Memoria:
1 2 X 10

1 2 3 4 ®
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DE COMPUTACAQ COMPUTACAO

r UEC DEPRRTAMENTO (\\) CIENCIA DA

. ~ PARA i « 1 ATE 5 FACA
Simulacao INECIO
ESCREVA “Digite o ”, i, “° nl(mero: "
LEIA x[i]

Tela: FIM

Digite o 12 numero: 10
Digite o 22 numero: 3

Memoria:
1 2 X 10

1 2 3 4 ®
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DE COMPUTACAQ COMPUTACAO

r UEC DEPRRTAMENTO (\\) CIENCIA DA

. ~ PARA i « 1 ATE 5 FACA
Simulacao INECIO
ESCREVA “Digite o ", i, “° n(mero: "
LEIA x[i]

Tela: FIM

Digite o 12 numero: 10
Digite o 22 numero: 3

Memoria:
1 2 X 10 3
1 2 3 4 5
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. ~ PARA i « 1 ATE 5 FACA
Slmulagao INICIO
ESCREVA “Digite o ”, 1, “9 numero: ”
LEIA x[il]
FIM

Tela:

numero: 10
numero: 3
numero:

Memoria:
1 3 X 10 3

1 2 3 4 ®
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. ~ PARA i « 1 ATE 5 FACA
Simulacao INICIO
ESCREVA “Digite o ”, i, “° nlmero: ”
LETA x[il
FIM

Tela:

numero: 10
numero: 3
numero: 28

Memoria:
1 3 X 10 3

1 2 3 4 ®
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. ~ PARA i « 1 ATE 5 FACA
Simulacao INICIO
ESCREVA “Digite o ”, i, “° n(mero: ”
LETA x[il
FIM

Tela:

numero: 10
numero: 3
numero: 28

Memoria:
1 3 X 10 3 28

1 2 3 4 ®

CK0211 - Fundamentos de Programacéao - Emanuele Santos - 2016.2




N =
N DEPARTAMENTO Q@ CIENCIA DA
W UFC DE COMPUTACAO D COMPUTAGAO

. ~ PARA i « 1 ATE 5 FACA
Slmulagao INICIO
ESCREVA “Digite o ”, 1, “9 numero: ”
LEIA x[il]
FIM

Tela:

numero:
numero:
numero:
numero:

o 10 10 IO

2 WN M-

Memoria:
i 4 X 10 3 28

1 2 3 4 ®
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. ~ PARA i « 1 ATE 5 FACA
Simulacao INICIO
ESCREVA “Digite o ”, i, “° n(mero: ”
LETA x[il
FIM

Tela:

numero:
numero:
numero:
numero:

o 10 10 IO

2 WN M-

Memoria:
1 4 X 10 3 28 16

1 2 3 4 ®
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Simulacao

Tela:

numero:
numero:
numero:
numero:

PARA i « 1 ATE 5 FACA

INICIO
ESCREVA “Digite o ", i, “2 numero: "
LEIA x[i]

FIM

numero:

Memoria:
1 5

10 3 28 16

1 2 3 4 ®
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Simulacao

Tela:

numero:
numero:
numero:
numero:

PARA i « 1 ATE 5 FACA

INICIO
ESCREVA “Digite o ”, i, “2 nUmero: ”
LEIA x[il

FIM

numero:

Memoria:
1 5

10 3 28 16 8

1 2 3 4 ®
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Mostrando os elementos do vetor

PARA i « 1 ATE 5 FACA
INICIO

ESCREVA “Este é o ", 1, “92 numero do vetor:”, x[il
FIM

e A maneira mais comum para Se percorrer um vetor tampém € utilizando a estrutura
PARA

o Avariavel I Ira assumir todos os valores possivels e validos para as posi¢coes do
Velor x

e £Em cada iteracdo, sera mostrado o conteudo de uma posicao diferente do vetor
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Implementacao de vetores

e A'maneira da qual um vetor & implementado em um programa varia de
Inguagem para linguagem

 (Conceitualmente, vetores sao variaveis compostas homogéneas de tamanho
fIX0
e Uma vez que um vetor & declarado com um determinado tipo e tamanho
ele nao pode ser alterado ao longo da execucao do programa

» Normalmente sdo chamados de array e 0s indices podem iniciar em 0 (C/
C++/Java)
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Vetores em Python

o (O tipo vetor propriamente dito ndo existe em Python™

 Python possui um tipo chamado list (lista) que é bem mais flexivel que
um vetor e pode ser utilizado nas mesmas situacoes que exigiriam um vetor

* Existe uma classe chamada array, mas nao e tao utilizada como a lista
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Listas em Python

o [istas possuem tamanho variavel
e £las podem aumentar ou diminuir de tamanho ao longo do tempo

e 530 heterogéneas (podem armazenar elementos de diferentes tipos e
tamanhos)

e OJsindices iniciamem 0

* Existe uma classe chamada array, mas nao e tao utilizada como a lista
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Criando listas

# criando uma lista com 5 inteiros

= [10, 3, 28, 16, 8]
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Acessando elementos da lista

# criando uma lista com 5 inteiros
= [10, 3, 28, 16, 8]

x[0] # 10
x[1] # 3
x4] # 8
x[5] # 7
X 10 3 28 16 3
0 1 2 3 4
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Acessando elementos da lista

# criando uma lista com 5 inteiros
x = [10, 3, 28, 16, 8]

x[0] # 10

x[1] # 3

x[4] # 8

X|5]

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, 1n <module>

IndexError: list index out of range
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Listas em Python

e Osindices iniciamem 0
e | terminam em tamanho - 1

e Uma lista de tamanho 5 tera o ultimo indice igual a 4
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Acessando elementos da lista

# quando nao se sabe o tamanho de uma lista,
# também se usa o indice -1 para acessar o
# ultimo elemento

= [10, 3, 28, 16, 8]
x[-1] # 8
x[-2] # ?
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Acessando elementos da lista

# quando nao se sabe o tamanho de uma lista,
# também se usa o indice -1 para acessar o
# ultimo elemento

= [10, 3, 28, 16, 8]
x[-1] # 8
x|[-2] # 16
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Simulando a criacao de um vetor com
um determinado tamanho

e Suponha que queiramos criar uma lista de tamanho 50
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Preenchendo uma lista

e Em algoritmos, nds preenchemos um vetor assim:

DECLARE x[5] NUMERICO

PARA i « 1 ATE 5 FACA

INICIO
ESCREVA “Digite o ”, 1, “2 numero: "
LEIA x[il

FIM

e £m Python:

Xx = 10] x5 #x= [0, 0, 0, O, O]
for i in range(0,5):

144

x[1i] = int(input(“Digite o %d? numero: " % (i+1)))

CK0211 - Fundamentos de Programacéao - Emanuele Santos - 2016.2 39



ddd =
N DEPARTAMENTO CIENCIA DA
M UFC DE COMPUTACAD QP COMPUTACAO

Exercicio

 Na pasta fup, crie um programa (notas_lista.py) que cria uma lista com 10
DOSICOES € peca para o usuario entrar com as 10 notas. As notas podem
Ser nUMeros reais
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Mostrando os elementos de uma lista

e Em algoritmos, n0s mostramos 0s elementos do vetor assim:

PARA i « 1 ATE 5 FACA
INICIO
ESCREVA “Este é o ”, i, “2 numero do vetor:”, x[i]
FIM
e M Python:

for i in range(0,5):
print(“Este é o

144

, i+1, “2 numero do vetor:”, x[i])
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Mostrando os elementos de uma lista

e Se ndo for preciso mostrar o indice do vetor, uma maneira mais concisa de
mostrar 0s elementos de uma lista é:

for e 1n Xx:
print(e)
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Exercicio

» Modifique o programa (notas_lista.py) de modo a mostrar as notas
digitadas ao final do programa (tente usar os dois modos)
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Calculando o tamanho de uma lista

e Podemos usar a fungao len para calcular o tamanho de uma lista
X = [@] x5

len(x) # 5

e [ assim podemos usa-la dentro da fungao range

for i in range(0, len(x)):
print(“Este é o ", i+1l, “2 ndmero do vetor:”, x[i])
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Exercicio

» Modifique o programa (notas_lista.py) tal que depois de receber as notas
dos alunos, calcular a média da turma, e mostrar a posicao na lista e a
nota dos alunos que ficaram de AF (4 <=nota < 7).
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