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Objetivos

o Apresentar a tstrutura de Repeticao em Algoritmos

o Apresentar a Estrutura de Repeticao em Python

CK0211 - Fundamentos de Programacéao - Emanuele Santos - 2016.2




3]

LT T LT

.08 =08 - s 08 PR 28 s L8 rrR o] s 0¥ Fr) T =18 .
A o SAA o o P o DO AR ) A A
[EiTeiney] [Earnern enos sney e T P |

F_-‘.l.-.' i ]5:;-‘ R -_...-._'TJ]

F:.u AN 17'! SRR
RIS A SINL A DI NP DL Ve ot 2B INL AN

l-'%f'J e e R S R R iy e e e

S P I R

\

ESTRUTURA DE REPETICAQ EM

ALGORITMOS




R, =
N DEPARTAMENTO CIENCIA DA
M UFC E‘DE COMPUTAGAD QP COMPUTACAO

Estrutura de Repeticao

e Usada quando um trecho do algoritmo ou ate mesmo o algoritmo inteiro
precisa ser repetido

e O numero de repeticoes pode ser fixo ou estar atrelado a uma condicao
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Estrutura de repeticao para numero definido de repeticoes
(estrutura PARA)

e Jsada quando se sabe 0 numero de vezes que um trecho do algoritmo
deve ser repetido

PARA i <« valor_inicial ATE valor_final FACA [PASSO n]
INICIO

comandol

comando?

comandom

FIM
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Estrutura de repeticao para numero definido de repeticoes
(estrutura PARA)

PARA i < valor_inicial ATE valor _final FACA [PASSO n]
INICIO

comandol

comando?

comandom
FIM

e (Js comandos 1a m serao executados utilizado a variavel 1 como controle
o Avariavel 1 1ra variar de valor inicial até o valor final
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Estrutura de repeticao para numero definido de repeticoes
(estrutura PARA)

PARA i < valor_inicial ATE valor _final FACA [PASSO n]
INICIO

comandol

comando?

comandom

FIM
o PASSO esta entre colchetes porque € opcional

e [ndica de quanto em quanto I val variar
 Quando PASSO for omitido, isso significa que o Seu valor € 1
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Estrutura de repeticao para numero definido de repeticoes
(estrutura PARA): Exemplos

PARA i « 1 ATE 10 FACA
ESCREVA i

e O comando ESCREVA i sera executado 10 vezes, ou seja, 1 variade 1a 10

e ASSIM 0 programa acima mostrara os numeros 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 e 10,
mostrando um numero por linha e sem as virgulas
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Teste de Mesa ou Computador Chines

e Ferramenta empregada para verificar se um algoritmo esta sendo executado
corretamente

o [£SSe teste simula o que 0 pseudocodigo esta executando passo a passo
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Procedimento para executar um computador chines

o 1. Elaborar uma tabela onde cada coluna se refere a cada variavel envolvida
¢ 0 resultado de uma operacao em particular, ou numero da linha do
algoritmo (ou observacao pertinente)

o 2. EXecutar 0s passos previstos no algoritmo

o 3. Verificar se 0s resultados obtidos sao coerentes. Senao, corrigir o
algoritmo e testar novamente para as entradas anteriores.

o 4 Realizar o teste para diferentes entradas e concluir qguando todos os testes
forem bem sucedidos
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Estrutura de repeticao para numero definido de repeticoes
(estrutura PARA): Exemplos

PARA j « 1 ATE 9 FACA PASSO 2
ESCREVA ]

e O comando ESCREVA | serd executado 5 vezes, ou seja, |variade 129, de 2 em
2

e ASSIm 0 programa acima mostrara os numeros 1, 3, 9, 7 ¢ 9, mostrando um
numero por linha e sem as virgulas
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Estrutura de repeticao para numero definido de repeticoes
(estrutura PARA): Exemplos

PARA i « 10 ATE 5 FACA PASSO -1
ESCREVA i

e O comando ESCREVA i sera executado 6 vezes, ou seja, i variade 1025

e ASSIM 0 programa acima mostrara os numeros 10, 9, 8, 7, 6 & 5, mostrando um
numero por linha e sem as virgulas
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Estrutura de repeticao para numero definido de repeticoes
(estrutura PARA): Exemplos

PARA j « 15 ATE 1 FACA PASSO -2
ESCREVA ]

e O comando ESCREVA j sera executado 8 vezes, ou seja, |variade 15a 1, de 2
em 2

e AsSsSim 0 programa acima mostrara os numeros 15, 13, 11,9, 7,5, 3 e 1,
mostrando um numero por linha e sem as virgulas
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Estrutura de repeticao para numero definido de repeticoes
(estrutura PARA)

o Aestrutura de repeticao tambem € chamada de loop ou lacgo
e (ada execucao do laco é chamada de iteracao

 (Quando a variavel de controle do la¢co aumenta em cada iteracao, dizemos que a
variavel ¢ incrementada do valor em PASSO

 (Quando a variavel de controle do laco diminui em cada iteracao, dizemos que a
variavel ¢ decrementada do valor em PASSO
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Usando acumuladores em estruturas de repeticao

e Acumuladores devem ser usados quando a realizagao de um calculo precisa

de valores obtidos em cada Iteracdo, ou Seja o calculo so estara pronto depois
gue o loop terminar

SOMA « @ # inicializacao da variavel SOMA com zero
PARA i « 1 ATE 5 FACA
INICIO

ESCREVA “Digite um numero: ”

LEIA num

SOMA <« SOMA + num # acumulando o valor de num em SOMA

FIM
ESCREVA “Soma = ", SOMA
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Usando contadores em estruturas de repeticao

 Contadores podem ser usados para contar situacoes especificas dentro de um loop
e 530 usadas outras variaveis (nao use a mesma variavel de controle do laco)

CONT « @ # inicializacao da variavel CONT com zero
PARA i « 1 ATE 5 FACA
INICIO

ESCREVA “Digite um numero: ”

LEIA num

SE num > 5

ENTAO CONT « CONT + 1 # aumentando em 1 o valor de CONT
FIM

ESCREVA “Quantidade de numeros maiores que 5 = ", CONT

’
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Exercicios

 Usando a estrutura PARA, escreva um algoritmo que peca para 0 usuario
entrar com 5 nUmeros e ao final mostre a quantos desses nUMeros eram
pares

e Usando a estrutura PARA, peca para o usuario entrar com um numero
Intelro maior que zero e calcule o fatorial desse numero
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Inicializacao de acumuladores

* Normalmente, acumuladores para somas (somatorios) sao inicializados com
Zero e acumuladores para produtos (produtorios) sao inicializados com 1

(s acumuladores sao inicializados sempre antes de iniciar 0 lago e sao
incrementados/decrementados dentro do laco
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Estrutura de repeticao para numero indefinido de
repeticoes e teste no inicio (estrutura ENQUANTO)

e Normalmente, é usada quando nao se sabe 0 numero de vezes que um
trecho do algoritmo deve ser repetido

 Uma condic¢ao ¢ verificada no inicio de cada iteracao

e £nquanto a condicao for verdadeira, 0S comandos sao realizados
ENQUANTO condicao FACA

— INICI
ENQUANTO condicao FACA Cgmgndol
comandol comando?

comando3
FIM
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Estrutura de repeti¢cao para numero indefinido de repeticoes
e teste no inicio (estrutura ENQUANTO): Exemplos

COMPUTACAO

X « 1

y « O

ENQUANTO x < y FACA

INICIO
X « X + 2
y<—y+1
ESCREVA X, vy

FIM

» Como seria 0 computador chinés para esse algoritmo?
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Estrutura de repeti¢cao para numero indefinido de repeticoes
e teste no inicio (estrutura ENQUANTO): Exemplos

COMPUTACAO

X « 1
y « 1
ENQUANTO x <= 5 FACA
INICIO
Yy «Y x X
X « X + 1
ESCREVA X, vy
FIM

« Como seria 0 computador chinés para esse algoritmo?
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Estrutura de repeticao para numero indefinido de

repeticoes e teste no final (estrutura REPITA)

e Normalmente, € usada quando nao se sabe 0 numero de vezes que um trecho do
algoritmo deve ser repetido

 Uma condicao ¢ verificada no final de cada iteracao
e (s comandos sdo realizados até a condicao se tornar verdadeira

o Adiferenca entre a estrutura ENQUANTO e a estrutura REPITA é que, em REPITA 0s
comandos serao executados pelo menos uma vez, |a que o teste da condicao esta no

final REPITA
gomandos
ATE condicao
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Estrutura de repeticao para numero indefinido de
repeticoes e teste no final (estrutura REPITA): Exemplos

X « 1
y < O
REPITA
X « X + 2
y<—y+1
ESCREVA X, vy
ATE x >= vy

« Como seria 0 computador chinés para esse algoritmo?
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Estrutura de repeticao para numero indefinido de
repeticoes e teste no final (estrutura REPITA): Exemplos

» Como seria 0 computador chinés para esse algoritmo?
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Estruturas de repeticao em fluxograma

leste no Iniclo:;
Falsa
condicao

Verdadeira

conjunto de
instrucoes
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Estruturas de repeticao em fluxograma

leste no final: ,
REPITA ... ATE

conjunto de
instrucoes

T Verdadeilra
condicao

Falsa
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0 comando while

nao esquecer os dois pontos
while condicao :

comandol
comandoZ2

4 espacos delimitando um novo bloco
e Onde;

e CONAICA0 € uma expressao logica que pode retornar verdadeiro ou falso

 Os comandos serao executados enquanto a condicao for verdadeira (True)
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Repeticao com teste no inicio

Exemplo 1:

= int(input(“Digite um nUmero positivo: "))
while n <= 0:
print(‘Ndmero invdlido. Tente novamente.')
= int(input(“Digite um numero positivo: "))

’

print(‘Vocé digitou o nuUmero ',
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Usando contadores com while

cont = 0
while cont < 10:

cont = cont + 1

print(‘valor do contador’, cont)
print(‘fim’)
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Terminacao do loop precocemente

e Utiliza-se o comando break:

while condicaol:
comandol
1f condicdoZ2:
break
comandoZ
comando3

outros comandos
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Exercicio usando o while

e L£SCreva um programa que faca a contagem regressiva de 10 a 1,
mostrando cada um dos numeros na tela
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Repeticao com teste no final

Em outras linguagens de programacdo, como Pascal, C e Java, existe uma
estrutura equivalente 2 REPITA ... ATE

Em Python, esse tipo de estrutura precisa ser emulada com o comando while:

while True:
comandos ...
1f condicao :
break

comandos sao executados pelo menos uma vez, mesmo que a condi¢do Seja
falsa
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Repeticao com teste no final

Exemplo 1:

while True:
idade = int(input(“Quantos anos vocé tem?”))
1f idade > 0:
break
print(“Idade invalida. Tente novamente: ")
print(“ Ok. Vocé tem ”, idade, “ anos.”)
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0 comando for

nao esquecer os dois pontos

for 1 1in lista de valores

comandol
comandoZ2

4 espacos delimitando um novo bloco
e Onde:

o [Ista de valores e uma lista crescente ou decrescente de numeros

« s comandos serdo executados um numero de vezes igual ao numero de elementos
da lista
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Listas em Python

o Python fornece diversos tipos de dados compostos usados para agrupar
outros tipos de dados simples

e O tipo mais versatil & a lista (list), 0 qual pode ser escrito como uma lista
de valores separados por virgula entre colchetes

#tipo Llist

numeros = [1, 2, 3, 4, 5]
numeros?2 [5, 4, 3, 2, 1, 0]
numeros3 [1, 3, 5, 7, 9]
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Listas em Python

e Exemplo

PARA i « 1 ATE 10 FACA
ESCREVA i

for i in [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]:
print (i)
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Listas em Python

® Fxemplo

PARA i « 10 ATE 5 FACA PASSO -1
ESCREVA i

for i in [10, 9, 8, 7, 6, 5]:
print(i)
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Listas em Python

® Fxemplo

PARA j « 15 ATE 1 FACA PASSO -2
ESCREVA ]

for i1 in [15, 13, 11, 9, 7, 5, 3, 1]:
print (i)

CK0211 - Fundamentos de Programacéao - Emanuele Santos - 2016.2



N =
N DEPARTAMENTO Q@ CIENCIA DA
W UFC DE COMPUTAGAO D COMPUTACAO

Criando listas de inteiros em Python

e [Jsa-se a funcao range para criar uma lista de inteiros comecando de Iniclo,
ate fim (mas ndo inclui fim) de passo em passo

range(inicio=0, fim, passo=1)

e Onde:

® |NICI0 € passo Sao opcionals; quando Inicio é omitido, possul 0 valor zero
e passo quando & omitido possuil o valor T

e (s numeros gerados serao menores que fim, se a lista for crescente; ou
malores que fim, se a lista for decrescente
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Criando listas de inteiros em Python

® EXemplos

range(4) #s6 o fim foi passado
# [0, 1, 2, 3]
range(1,5) #inicio e fim foram passados

# [1, 2, 3, 4]

range(1l, 10, 2) #lista de 1 a 9, de 2 em 2

# [1, 3, 5, 7, 9]

range(10, 1, -2) # lista de 10 a 2, de 2 em 2
# [10, 8, 6, 4, 2]
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0 comando for com a fungao range

e Exemplo

PARA i « 1 ATE 10 FACA
ESCREVA i

for i in range(1, 11):
print (i)
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Listas em Python

® Fxemplo

PARA i « 10 ATE 5 FACA PASSO -1
ESCREVA i

for i in range(10, 4, -1):
print(i)

CK0211 - Fundamentos de Programacéao - Emanuele Santos - 2016.2



Y =
N DEPARTAMENTO CIENCIA DA
o UFC E‘DE COMPUTAGAD QP COMPUTACAO

Listas em Python

® Fxemplo

PARA j « 15 ATE 1 FACA PASSO -2
ESCREVA ]

for i in range(15, 0, -2):
print(i)
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Exercicio

® Escreva um algoritmo para mostrar a tabuada de um numero 0 < inteiro
<=10 entrado pelo usuario usando for

® Exemplo: 5 22:?0
DXx3=15
Hx4=20
DXd=25
5 X6 =30
DX /=35
5 X8 =40
DX 9=45
Hx 10 =50
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