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Légica Proposicional
Em logica, um conceito importante é o de
“Proposicao”

O que é uma Proposicao?
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Légica Proposicional OU (OR) E (AND) Tabela Verdade Operadores Algebra de Boole
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Légica Proposicional

m Proposicao: é um enunciado verbal, ao qual deve ser
atribuido, sem ambiguidade, um valor I6gico verdadeiro (V)
ou falso (F)

m Exemplos de proposicoes:
m Fulano de Tal é Professor (V)
m3+5=10(F)
m5<8(V)

m Contra-exemplos de Proposi¢des:
m Onde vocé vai ?
m3+5
m Os estudantes jogam volei. (quais ?)
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Légica Proposicional OU (OR) E (AND)
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Légica Proposicional

m Ldgica Proposicional
m Exemplo:

m O quarto esta fechado

® Meu livro esta no quarto
m Proposi¢coes combinadas:

m O quarto esté fechado E meu livro estéd no quarto

B O quarto esta fechado OU meu livro esta no quarto
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Légica Proposicional

m Ldgica Proposicional

m Pode-se pensar que a proposi¢ao levar guarda-chuva
como um resultado que deve ser calculado pelo
combinag&o dos resultados das proposigées chovendo e

previsao do tempo:

chuva —
OR

previsdo do tempo — levar guarda-chuva
indica chuva

DEPARTAMENTQ
DE COMPUTRCAO

LOGICA DIGITAL 2 31 de janeiro de 2020

Mauricio Moreira Neto UFC
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Légica Proposicional

m Ldgica Proposicional

Tabela Verdade O dores Algebra d

m Pode-se pensar que a proposicdo Socrates é mortal como
um resultado que deve ser calculado pelo combinagao dos
resultados das proposigoes todo homem é mortal e

Socrates é homem:

todo homem é —3»
mortal

Socrates € homem e

AND

g
Socrates é mortal

DEPARTAMENTQ
DE COMPUTRCAO

Mauricio Moreira Neto UFC LOGICA DIGITAL 2 31 de janeiro de 2020



a Proposicional OU (OR) E (AND) Tabela Verdade

000

Légica Proposicional

m Légica Proposicional

m Desde que as proposicdes possam assumir apenas dois
valores, pode-se expressar todas as saidas possiveis
através de uma tabela:

|
I 1

[ cHuva | PprevisAo GUARDA- CHUVA

VERDADEIRO VERDADEIRO VERDADEIRO
VERDADEIRO FALSO VERDADEIRO
FALSO VERDADEIRO VERDADEIRO
FALSO FALSO FALSO
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Tabela Verdade
(o] le}

Légica Proposicional

m Logica Proposicional (Continuagao)

|
[ 1

CHUVA PREVISAO GUARDA- CHUVA

VERDADEIRO VERDADEIRO VERDADEIRO

VERDADEIRO FALSO FALSO
FALSO VERDADEIRO FALSO
FALSO FALSO FALSO
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Tabela Verdade
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Légica Proposicional

m Ldgica Proposicional

m A ldgica trata de formas de argumentos consistindo de
letras sentenciais combinadas com as expressoes:

LOGICA PROPOSICIONAL

NAO E ou
(negagdo) (conjungéo) (disjungéo)

| Estas expressdes sdo chamadas de operadores ou conectivos I6gicos
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Loégica Proposicional OU (OR) E (AND) Tabela Verdade Operadores Algebra de Boole
o) 000 [ Jelelele) 000000

Légica Proposicional
m Operacoes Légicas: sdo usadas para formar novas

proposicdes a partir de proposicdes existentes

m Considerando p e q duas proposicdes genéricas, pode-se
aplicar as seguintes operagdes logicas basicas sobre elas

Operagao | Simbolo | Significado
Negacao ~ Nao

Conjungéo A E
Disjuncdo \ ou

m Definindo a prioridade:

m Usar parénteses Exemplo: ((p v q) " (q))
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Légica Proposicional

m Exemplos de aplicacao das operagoes légica

m Considere:
H p=7éprimo=(V)
B g=4¢éimpar = (F)

m Entdo:
m 4NAO éimpar= q=(F)=(V)

m 7NAO éprimo= p=(V)=(F)
m 7éprimo E4NAO éimpar=p~"q=(V" (F)=(V"V)=(V)
m 7éprimoE4éimpar=p q=(V"F)=(F)
B 4éimparE7éprimo=q p=(F"V)=(F)
m 4éimparE7NAOéprimo=q " "p=(F" (V))=(F"F)=(F)
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Légica Proposicional

m Exemplos de aplicagcao das operagdes légica (Cont.)

m Considere:
H p=7éprimo=(V)
B g=4¢éimpar = (F)

m Entao:

W 7 éprimo OU 4 NAO éimpar=pvq=(VVv (F))=(VvV)=
(V)

B 7éprimoOU4 éimpar=pvqg=(VVF)=(V)
m 4éimparOU 7 éprimo=qvp=(FvV)=(V)
m 4 éimpar OU7NAO éprimo=qvp=(Fv(V)=(FvF)=
(F)
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Logica Proposicional OU (OR) E (AND) Tabela Verdade Operadores
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Légica Proposicional
m Exemplos de aplicacao das operagdes légica

m Resumindo:

plal ~p | p*q | pvq
V|V F \ \
V|IF| F F v
FlV \ F \%
FIF| Vv F F
m Ou seja:
m Néo (") troca o valor légico. Se é F passaaserVe
vice-versa

m E (") s6 tem valor V quando as duas proposigbes forem V,
basta uma proposicao ser F para o resultado ser F
m OU (v) s6 tem valor F quando as duas proposigoes forem

|:‘DEPHRTHmEﬂTQ F, basta uma proposi¢édo ser V para o resultado ser V
DE COMPUTACAO

Mauricio Moreira Neto UFC LOGICA DIGITAL 2 31 de janeiro de 2020

14/23



Légica Proposicional

Légica Proposicional OU (OR) E (AND) Tabela Verdade

Operadores
[e]e]e]e] )

m Exercicio 3 - Considerando p =V e q = F, resolva as
seguintes expressoes légicas

~p

~q

p~a
pvq
(~p)*q
(~p)va
p~(~q)
pv(~q)
(~p) A (~a)
(~p) v (~a)
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Légica Proposicional

m Algebra de Boole

m Uma variavel booleana sé pode assumir apenas um dos
valores possiveis:

mOei

m Uma ou mais variaveis e operadores podem ser
combinados formando uma fungao légica

m Exemplo:
m (AeB)ouC)
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Légica Proposicional

m Algebra de Boole
m Utilizada em engenharia elétrica

m 0 e 1 representam os dois diferentes estados de um bit em
um circuito digital, tipicamente alta e baixa voltagem

—O/O—

Chave aberta (0) Chave fechada (1)
m Os circuitos sao descritos por expressoes contendo
variaveis
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Légica Proposicional

m Algebra de Boole
m Tabela Verdade

B Resultados de uma fungéo logica

B Podem ser expressos huma tabela relacionando todas as
combinagdes possiveis dos valores que suas variaveis
podem assumir

B Relaciona seus resultados correspondentes

N KR e
0 0 0 0
0 1 0 1
I 0 0 1
] ] | 1
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Algebra de Boole
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Légica Proposicional

m Algebra de Boole

e T T Fungdo

Variaveis Légica

Il |
Lista das Resultados da
combinagdes ““m funcgdo légica para

possiveis dos 0 0 0 cada combinagdo
estados das 0 1 1 dos estados de
variaveis de entrada
entrada L . -
1 1 1
Na tabela-verdade acima a fungdo légica Z possui duas
variaveis:
AeB
E a fungdo légica:
Z=f(A,B)=A+B
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Proposicional OU (OR) E (AND

Légica Proposicional

m Algebra de Boole
m Porta Logica OU (OR)

m Necessita de duas ou mais

entradas

m Operador: +F=A+B

m Simbolo
o
B A+B
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Tabela Verdade

T e ewen |
0

0
0
1
1
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Légica Proposicional

m Algebra de Boole
m Porta Logica E (AND)
B Necessita de duas ou mais

m Operador: .F=A.B

m Simbolo

= B O O
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a Proposicional OU (OR) E (AND) lerdade ( res Algebra de Boole
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Légica Proposicional

m Algebra de Boole
m Porta Légica NAO (NOT)

B Necessita de somente uma entrada (Operagéo unaria)
m Pode ser combinada aos operadores AND e OR
m Operador: A’

m Simbolo
Tabela Verdade
R R A | x|
0 1
0
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Algebra de Boole
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Obrigado!

maumneto@gmail.com
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