Digital Nomenclatura Essenciais Sistema Numéricos Base Decimal Base Binaria Base Octal Base Hexadecimal

INTRODUCAO A CIENCIA DA
COMPUTACAO
LOGICA DIGITAL

Mauricio Moreira Neto!

'Universidade Federal do Ceara
Departamento de Computacao

31 de janeiro de 2020

DEPARTAMENTQ
DE COMPUTRCAO

Mauricio Moreira Neto UFC LOGICA DIGITAL 31 de janeiro de 2020 1/25



Sumario

. - Base Decimal
Logica Digital Base Binaria

Nomenclatura Essenciais  |§ Base Octal
Sistema Numéricos Base Hexadecimal

DEPARTAMENTQ
DE COMPUTRCAO

Mauricio Moreira Neto UFC LOGICA DIGITAL 31 de janeiro de 2020 2/25



Digital Nomenclatura Essenciais tema Numéricos Base Decimal Base Binaria Base Octal B

Logica Digital

Sistema Binaria de Numeracao

DEPARTAMENTQ
DE COMPUTRCAO

Mauricio Moreira Neto UFC LOGICA DIGITAL 31 de janeiro de 2020 3/25



Légica Digital Nomenclatura Essenciais Sistema Numéricos Base Decimal Base Binaria Base Octal Base Hexadecimal
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Logica Digital

m Ramo do conhecimento que trata da construcao de
circuitos elétricos capazes de reproduzir 0
comportamento de uma expressao desenvolvida a partir
de argumentos da logica (instrucoes logicas)
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Logica Digital

m Motivacao:

m Interruptor elétrico, usado para acender ou apagar luzes

m Esses dispositivos, como o nome indica, servem para
interromper ou liberar a passagem de corrente elétrica
em um circuito

m Tais dispositivos sdo caracterizados por 2 estados:

m “ligado” ou “desligado”

m Pelo fato do conjunto de estados possiveis de um
dispositivo desse tipo conter somente 2 elementos,

dizemos trata-se de um dispositivo binario
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Logica Digital
m Dispositivo binario

m Qualquer objeto fisico que pode encontrar-se em um de
dois estados distintos possiveis

m Perguntas comuns:
m Quais as maneiras que uma lampada elétrica pode ser
vista por uma pessoa ?

m Se uma moeda “honesta” foi atirada para o alto, o que sera
mostrado, depois que ela cair ?
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Logica Digital

Interruptor elétrico {ligado, desligado}
Moeda {cara, coroa}
Ladmpada elétrica {acesa, apagada}
Aluno de “Computac¢do Aplicada” {aprovado, reprovado}
Noticia {verdadeira, falsa}
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Logica Digital

m Ambiente do computador
m InUmeras aplicagoes para o significado de dispositivo
binario
m Chip

m Pequena pastilha de silicio, na qual estad montado um
circuito eletrdnico digital

m Circuito eletrénico digital
m Conjunto de “chaves eletrénicas” interligadas de acordo com
algum projeto
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Logica Digital

m Chave Eletronica

m Dispositivo que pode permitir ou impedir a passagem de
corrente elétrica num condutor, sob o controle de estimulos
de corrente elétrica

m O comportamento de uma “chave eletronica” é de
natureza binaria, visto que ela pode encontrar-se apenas
em dois estados possiveis:

B Ligada ou desligada

—O/O,_

Chave aberta (0) Chave fechada (1)
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Logica Digital

m Bit
m Cada um dos dois estados possiveis que pode assumir um
dispositivo binario
m A unidade de informagao binaria usada pelo computador é
o bit
® Simplificagdo para digito binario
H Blnary digiT

B Menor unidade de informagédo que pode ser armazenada ou
transmitida

B Este tem atribuigdes l6gicas 0 ou 1
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Logica Digital

m Um Unico bit ndo consegue representar todas as letras,
numeros e caracteres especiais com 0s quais o
computador trabalha

m E necessario agrupa-los e cada grupo é chamado de byte

m Byte

m Usualmente um grupo (conjunto) de 8 bits e equivale a um
caractere

bit

2 [9

byte (8-bits)
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[ Jele]e}

Logica Digital

m Sistemas numéricos
m Sistema de numeracgéo

m Conjunto de simbolos, palavras e regras que nos permite
escrever e dar nomes a todos os niUmeros

(-:sW‘& 792 woud
T93Y96 9890 e
123596 7890 secx|
(239689050

1234567890uc|
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Logica Digital
m Conceitos basicos

m Base de um sistema de numeracao

® Quantidade de simbolos utilizada para representar as
quantidades desse sistema

B Dada uma base N qualquer, séo necessarios N simbolos
diferentes para representar um nimero

B Exemplo: Sistema decimal —0a 9

elEEEEN  [HIIvy
] “@s VI VII VIII x/lrp(%
10@1.(;0010!00 1%1%)0 IX X L CM @ Uy f
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Logica Digital

m Conceitos basicos
m Posicao

B Sao numeradas da esquerda para a direita iniciando em
zero

.@Es5ém j4m 34m ) @] @

m Valor da Posicao

m Valor intrinseco do simbolo vezes a base elevado a
posicao

m Exemplo: 30 = 3 x 10'

DEPARTAMENTQ
DE COMPUTRCAO

Mauricio Moreira Neto UFC LOGICA DIGITAL 31 de janeiro de 2020 14/25



Logica Digital Nomenclatura Essenciais Sistema Numéricos Base Decimal Base Binaria Base Octal Bas

0000 00 000e

Logica Digital

= Sistemas Numéricos

= Sistema Decimal

= Sistema Binario

= Sistema Octal

= Sistema Hexadecimal
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Logica Digital

m Sistema de Numeracao Decimal (base 10)

m Os simbolos ou digitos do sistema de base decimal sdo os
que usamos atualmente:

® 0,1,2,3,4,5,6,7,89

m Exemplo: nimero 1967

1000 + 1x1000 +
900 + 9x100 +

1967 =1X10*+9X 10%+ 6 X 10"+ 7 X 10°

60 + 6x10+
7 7x1
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Logica Digital

m Sistema de Numeracao Binario (base 2)
m Sistema mais natural de todos
m Utiliza somente dois digitos (0 e 1)
m Exemplo:

m 1968 em binario € 111101100000
B 23 em binario é: 10111 = 1x2* + 1x2%2 4+ 1x2" + 1x2° = 23
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Logica Digital

m Sistema de Numeracao Binario (base 2)

Conversido da base 10 para a base 2: Divide-se o nimero decimal sucessivamente por 2.

252 192 1712
) 1 8

2 2
0 2 1 412 0 4|2
0 3[2 0 2|2 0 2|2
11=110012 0 1=100112 0 1 =10001,

sentido de leitura
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Logica Digital
m Sistema de Numeracao Octal (base 8)

m Utiliza 8 digitos:
B0-1-2-3-4-5-6-7

= 5422
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Logica Digital

m Sistema de Numeracido Hexadecimal
m Base 16
m Utiliza 16 digitos:
m0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-A-B-C-D-E-F

2048 | 16
2834 | 16
0 128 IL 2 177 16

9 8 = 800 1 11

= B12
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m Generalizagéo:
m De qualquer sistema de base B para decimal
mXY=X* BposicaofDefx +Y* BposicaofDe_y

B De decimal para qualquer sistema de base B

m Divisdes sucessivas por B, até atingir o quociente menor
que B

m O quociente da ultima divisao representa o digito mais a
esquerda do numero da base B

m O resto da proxima divisdo para o proximo digito, e assim

por diante
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B Calculadora.
Edtar Exbr Apda

110001100
OHex Obec OOt @8 @Owod ODwod OWod  OByle

Om Ow [ [

0S8
DEOO06

E calculadora
Edar Exbr Anda

B calculadora
Edtar Exbr A

OHex ODec @0t OBn @ 0wod ODwod OWod  OByte

Om % [ [
&

@Hex ODec OOt OBn @ Gwod ODwed OWod  OBye
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Logica Digital

Hexadecimal Octal Bindrio Decimal
0 0 0 0
1 b 7 1 1
2 2 10 2
3 3 11 3
4 4 100 4
5 5 101 5
6 6 110 6
7 7 111 7
8 10 1000 8
9 11 1001 9
A 12 1010 10
B 13 1011 11
C 14 1100 12
D 15 1101 13
E 16 1110 14
F 17 1111 15
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Logica Digital

m Exercicio 1 - Converta os seguintes nimeros da base
decimal para a base binaria:

m 25
m 40
m 75

m Exercicio 2 - Converta os seguintes nimeros da base
binaria para a base decimal:

m 11001
m 101000
m 1001011
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Base Hexadecimal
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Obrigado!

maumneto@gmail.com
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